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1. JOHDANTO

RSK-N-seinakengat, yhdessa RPP-peruspulttien kanssa, on suunniteltu siirtamaan vetorasituksia kahden
seindelementin ja paikalla valetun rakenteen valisissa liitoksissa. Puristusrasitukset siirtyvat jalkivaletun
sauman valitykselld. Sauman suuntaiset leikkausrasitukset siirretaan kitkan ja erillisten leikkausvaarnojen

valityksella.

Liitoksen vetorasitukset siirretdan seinan sisaiselld raudoituksella seuraavaan saumaan. Seindkenkien
vetokestavyydet on suunniteltu vastaavien RPP-peruspulttien kestavyyksille. Pulteissa kaytetdaan

RSK-N-seinakengille suunniteltuja RAL-epakeskoaluslevyja.

Kuva 1. Jarjestelman yleiskuvaus
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2. MITAT JA MATERIAALIT

Taulukko 1. RSK-N-seindkenkien materiaalit ja standardit

Komponentti Materiaali Standardi
S355J2 EN 10025
Levyt
S355J2+N EN 10025
Harjaterakset B500B EN 10080 (SFS 1268)

Kuva 2. RSK-N-seindkengan mittakuva

Taulukko 2. RSK-N-seindkenkien mitat ja painot

Seinikenka B C nx@ H h t ax ay Paino Viri
[mm] | [mm] | [mm]  [mm] [mm] | [mm] [mm]  [mm] [kg]

RSK-N M16 80 119 | 2x@12 | 630 80 30 76 36 40

RSK-N M20 90 124 | 2x@16 | 800 90 35 80 40 6.3 .

RSK-N M24 110 129 | 2x@20 965 105 35 84 49 10.1

RSK-N M30 120 144 | 2x@25 1170 115 40 90 55 16.2 .

RSK-N M39 145 165 | 2x@32 1600 140 50 99 64 34.1 B
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Taulukko 3. RAL-aluslevyjen mitat

Aluslevy € ¢ D t
[mm] [mm] [mm] [mm]
RAL N16 25.0 60 17 12
RAL N20 27.5 65 21 15
RAL N24 30.0 80 25 20
RAL N30 37.5 95 31 20
RAL N39 475 115 40 30

Kuva 3. RAL-epidkeskoaluslevyn mittakuva
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3.1. Valmistustapa

Levyt:
Harjaterakset:
Hitsaus:
Hitsausluokka:
Pintakasittely:

Toteutusluokka:

Polttoleikkaus, laser/plasma ja mekaaninen katkaisu
Mekaaninen katkaisu

MAG kasi- tai robottihitsaus

B (EN I1SO 5817)

Vakiona ei pintakasittelya

EXC2 (EN 1090-2) [vaativammat luokat erillisen ohjeen

mukaan]

Tuote pidetaan valmistusvaiheessa puhtaana ja kuivana. Kevyttd pintaruostetta saattaa

esiintya tuotteen toimitushetkelld. Tuote varastoidaan kuivissa olosuhteissa. Asennushetkella

tuotteessa voi esiintya kevytta pintaruostetta, ja pinnan tulee olla betoniteraksia koskevien

yleisten vaatimusten mukainen.

3.2. Valmistustoleranssit

Kokonaispituus:

3.3. Laadunvalvonta

+10 mm

R-Group Baltic OU:n sisdinen valmistuksen laadunvalvonta suoritetaan standardin EN 1090-2 mukaan.

Ulkoisen laadunvalvonnan R-Group Baltic OU:lle suorittaa Kiwa Inspecta OU.

3.4. Merkinnat

RSK-N-seinakenkiin on merkitty ainakin RSTEEL®-logo, osan tyyppi ja tunniste, valmistusajankohta, FI-

merkinta seka BY:n (Betoniyhdistys) logo.
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4. KESTAVYYDET

Seindkenkien EC:n (EN 1992, 1993) mukaiset vetokestavyyksien mitoitusarvot on maaritetty liittyvan

RPP-peruspultin vetokestavyyden mukaisesti. Lisatietoa RPP-peruspultin teknisessa kayttoohjeessa.
Kengan tartuntojen pituus (jatkospituus) on maaritetty tartunnan halkaisijan perusteella.
Minimi betoniluokka C25/30.

Kengan tartuntojen tartuntaolosuhteet, jatkospituuden laskennassa kaytetyt kertoimet o = 1.5,

o> = 0.7, muut ay...a5 = 1.0.

Taulukko 4. RSK-N-seindkenkien kestavyyksien mitoitusarvot

Seindkenka Aluslevy Pultti Nrd [kN]
RSK-N M16 RALN16 RPP M16 62.2
RSK-N M20 RAL N20 RPP M20 97.0
RSK-N M24 RAL N24 RPP M24 1394
RSK-N M30 RAL N30 RPP M30 222.2
RSK-N M39 RAL N39 RPP M39 386.5

0 Epakeskiset RAL-aluslevyt toimitetaan pyynndsta RPP-peruspulttien mukana.

Seinaan vaikuttavat leikkausvoimat voidaan siirtaa juotosvalun ja betonin valisen kitkan avulla sauman
puristetulla alueella. Sementtipohjaisella juotosbetonilla voidaan kayttaa kitkakerrointa 0.2 ilman

lisatestausta.

@ RSTEEL® Design Tool -ohjelma seinakenkaliitoksille 16ytyy osoitteesta rsteel-design.com.

Seindankenkien asennus ja lisaraudoitukset tulee toteuttaa taman kayttdohjeen mukaan.

5. KAYTTOOHJEET

5.1. Kayton rajoitukset

Seinadkenkien kestavyydet on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville kuormille on
tapauskohtaisesti kaytettava suurempia kuorman osavarmuuskertoimia. Eurokoodien mukaisessa

mitoituksessa alin kayttdlampdotila maaritetdaan EN 1991-1-5:n mukaan.
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5.2. Suunnitteluohjeita

Litosten sauma valetaan umpeen mahdollisimman pian elementin pystytyksen jalkeen. Valun
kovetuttua elementin paalle voidaan asentaa muita rakenteita. Elementin poikkisuuntainen tuenta on

my®s aina muistettava.

RSK-N-seindkenka asennetaan seindelementtiin  keskeisesti ja kengan tartunnat sidotaan
seinaraudoitteisiin. Seindelementin minimipaksuudet ja niita vastaava tartuntojen reunaetaisyys seinan
pintaan on esitetty taulukossa 5. Minimipaksuus on laskettu huomioiden EN 1992-1-1

suojaetaisyysvaatimus kengan vaatimalle raudoitteelle.

Seindkengat on suunniteltu rasitusluokan XC1 olosuhteille. Muissa olosuhteissa on huolehdittava siita,
ettd normien asettamat vaatimukset tayttyvat, esim. minimipaksuus ja suojaetdisyys palo- ja

rasitusluokan mukaan.

Taulukko 5. Seindelementin minimipaksuudet ja vastaavat betonipeitteet

Seinikenks Seinéin[ :::1(;uus tw Beto[r:::;te Cc Kuva

RSK-N M16 90 39 i t 7 i

RSK-N M20 90 37 | CL . -l |

RSK-N M24 110 45 @ ) tw

RSK-N M30 120 48 | : : d |

RSK-N M39 145 57 P |
Taulukko 6. Seindkenkien reuna- ja keskietaisyydet

Seinikenks Reuna;::ii;yys R Keskiﬁ[e;a:]yys c/c Kuva

RSK-N M16 140 220 | I

RSK-N M20 150 240

RSK-N M24 160 250

RSK-N M30 170 280

RSK-N M39 200 320 — R — c/c |
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5.3. Lisaraudoitus

Seinien raudoitus standardin EN 1992-1-1 ja seuraavien detaljien mukaan:

Verkko elementin
molemmmsa \\\ P
pinnoissa ]
----- NSRS A Jatkosraudoitus (1)
Liittyva pultti /
\\. _____ /
i
S
Poikittaisraudoitus
Poikittaisraudoitus, (verkko tai harjatanko) 2)
kts. peruspulttien 1l NN
tekninen kayttdohje \\___.I. ........................ AR
- N
Seinakenka
Ankkurointipultti ~ \LE]
\

Kuva 4. Raudoitettu rakenne

Seindkenkien voimat siirtava lisaraudoitus lisatadn seindan kenkakoon mukaan. Lisaraudoitukset
kenkatyypin ja koon mukaan on maaritetty Taulukoissa 7-11. Lisaraudoitukseen kuuluu vetorasitetuissa
limijatkoksissa kaytettava poikittaisraudoitus, joka asennetaan seindkengan harjatankojen ja
jatkostankojen limitysalueelle. Limitysalueella tarvitaan poikittaista raudoitusta poikittaisia vetovoimia
vastaan, ja poikittainen raudoitus asennetaan seindan sen padraudoituksen lisaksi. Ainoastaan jos
limittyvien tankojen halkaisija on alle 20 mm, voidaan muusta syysta tarvittavia poikittaistankoja tai -
hakoja pitaa riittavina limitysalueen poikittaisille vetovoimille ilman lisdperusteluja standardin EN 1992-

1-1 kohdan 8.7.4.1 mukaan.
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Raudoitusverkot tai -tangot laskelmien tai standardien vaatimusten mukaan.

Seinan raudoitusverkkojen vahimmaisvaatimukset on maaritetty standardin EN 1992-1-1 kohdassa 9.6.

Pystyraudoitusta tulee olla vahintaan 0.002Ac. Vaakaraudoitus on 25% pystyraudoituksesta tai

vahintaan 0.001Ac (kansallisten liitteiden vaatimukset tulee tarkistaa).

Taulukko 7. Seindkengan lisdraudoitus yhden pinnan verkolla

Poikittaisraudoitus 2)
RSK-N  Jatkosraudoitus (O a Les Lat Lst
om; n [mm] [mm] [mm] [mm]
M16 2xD12 26 2 100 200 560 204
M20 2xD16 26 3 100 300 560 197
M24 2x@20 28 2 100 200 670 245
M30 2x@25 28 4 100 400 680 237
M39 2x@32 @10 4 150 600 830 291
RPP-peruspultti
i Katso peruspulttien
[ kayttoohje
poikittaisen
(RIR raudoituksen
sijoittamista varten
1
La1
I
2
E c
®m1
= c
— L4
Ls1 Ls1
\ O Poikittainen lisdraudoitus
S ) yhden pinnan verkolla
Ls1 Lsa

Kuva 5. Lisdraudoitettu seinikenka yhden pinnan verkolla
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Taulukko 8. Seindkengan lisdraudoitus yhden pinnan harjatangoilla

Poikittaisraudoitus 2) a Las
RSK-N Jatkosraudoitus D
om; N [mm] [mm]
M16 2x@12 06 2 100 670
M20 2x@16 @6 3 100 670
M24 2x@20 28 2 100 870
M30 2x@25 08 4 100 885
M39 2x@32 @10 4 150 1080
=
RPP-peruspultti
Katso peruspulttien
1 kayttdohje
e | poikittaisen
. raudoituksen
sijoittamista varten
1
. La1 .
A
c /QD

®m1

=i bl
X

Laz

Kuva 6. Lisdraudoitettu seindkenka yhden pinnan harjatangoilla
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Taulukko 9. Seindkengan lisdraudoitus kahden pinnan verkolla

Poikittaisraudoitus 2)

Kuva 7. Lisdraudoitettu seindkenka kahden pinnan verkoilla

RSK-N Jatkosraudoitus D a Laz Lsz
om, n [mm] [mm] [mm]
M16 2x@D12 06 2 100 560 204
M20 2x@16 06 2 100 560 197
M24 2x@20 06 2 100 670 245
M30 2x@25 28 2 150 680 237
M39 2x@32 @10 2 150 830 291
o
RPP-peruspultti
i Katso peruspulttien
kayttdohje
le— | poikittaisen
raudoituksen
M sijoittamista varten
La2 [
2
@
®m2
©
. 0 Poikittainen lisdraudoitus
) kahden pinnan verkoilla
S2
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Taulukko 10. Seindkengan lisdraudoitus kahden pinnan harjatangoilla

Poikittaisraudoitus 2) a Las Lez
RSK-N Jatkosraudoitus D
om, n [mm] [mm] [mm]
M16 2x@12 26 2 100 670 259
M20 2x@16 26 2 100 670 252
M24 2x@20 26 2 100 870 345
M30 2x@25 08 2 150 885 340
M39 2x@32 210 2 150 1080 416
L
RPP-peruspultti
’ Katso peruspulttien
kayttoohje
o | poikittaisen
raudoituksen
sijoittamista varten
Laz []T .
A A
c|o >0
y A -
) sz
cC| @©

‘ Ls2

Ls2 ‘

Kuva 8. Lisdraudoitettu seindkenka kahden pinnan harjatangoilla
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Table 11. Supplementary reinforcement with stirrups

Hakasraudoitus 2) a
RSK-N Jatkosraudoitus D
Omg n [mm]
M16 4x@12 28 3 100
M20 4x@12 28 3 100
M24 4xD16 28 3 100
M30 4% @20 28 5 100
M39 4x @25 @10 5 100

RPP-peruspultti
Katso peruspulttien
kayttdohje
poikittaisen
raudoituksen
sijoittamista varten

PRaRNE
AT~

Bms

Poikittainen lisaraudoitus
vaakahakasilla

Kuva 9. Lisdraudoitettu seindkenka vaakahakasilla

d,d,d,d
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RSK-N-seinakenka sidotaan elementin raudoitukseen ja kiinnitetdaan pohjalevysta esim. puristimella
muotin paatylevyyn. Lisdraudoitus asennetaan kohdan 5.3 mukaisesti. Seindkengan ja alapuolisen

perustuksen tai seinan ylapinnan valinen rako on 20 mm.

Taulukko 12. RSK-N-seindkengdn asennustoleranssit

Seinikenks Poikkisuuntainen Ty« Pituussuuntainen Ty,
[mm] [mm]
RSK-N M16 2 t5
RSK-N M20 2 t5
RSK-N M24 +3 t5
RSK-N M30 +3 t5
RSK-N M39 +3 t5
— [®T...
< TW,I >

Kuva 10. RSK-N-seindkengan asennustoleranssit

Taulukko 13. Liittyvan ankkurointipultin asennustoleranssit

Pultin korkeus h seinin tai . pe s
Sijainti T poikki- ja pituussuuntaan

Peruspultti perustuksen yldareunasta [mm]
[mm]
RPP M16 100 3
RPP M20 110 +3
RPP M24 115 +3
RPP M30 135 +3
RPP M39 160 +3

RPP-peruspulttien asennustoleranssit ovat niiden teknisten kdyttdohjeiden mukaiset.

JRLER a
O IT OIT s:I

Kuva 11. RPP-peruspulttien asennusmitat ja -toleranssit

P
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6.1. Tehtaalla

Tarkistuslista ennen valua:

e Elementtiin on asennettu oikea seinakenkatyyppi- seka koko.
e Seindkenka on asennettu oikeaan sijaintiin ja suuntaan.
e Seinakenka on sidottu muottiin ja muuhun raudoitukseen.

e Suunnitelman mukainen lisdraudoitus on asennettu.
Tarkistuslista valun jilkeen:

e Seindkenkien sijainti on oikein -> Ei siirtymia taikka kiertymia.

e Valukotelot on poistettu ja seindkengan kotelo on puhdistettu betonista ja muusta roskasta.

6.2. Seinaelementin asentaminen

Seindelementti asennetaan oikeaan korkeusasemaan asennuspalojen avulla. Elementti on tuettava
asennusaikaisilla elementtituilla ja sen suoruus seka korkeusasema on tarkistettava. RAL-aluslevyjen
asento seindkengan sisalla on varmistettava ennen muttereiden kiristamista. Ennen muttereiden
kiristamista on varmistettava aluslevyn sijoittuminen kengan sisalle. Mutterit kiristetaan tiukasti esim.
iskulenkkiavaimella. Muttereiden kiristamisen jalkeen nostoapuvalineet voidaan irrottaa. Asennus tulee

suorittaa suunnittelijan hyvaksyman asennussuunnitelman mukaan.

Seinakenkien mutterikolot on mitoitettu DIN 7444 mukaisten iskulenkkiavaimien vaatiman avaintilan

mukaan.

Kun seindelementti on asennettu oikeaan korkoon ja asentoon seka mutterit on kiristetty, suoritetaan
juotosbetonointi massan valmistajan ohjeita noudattaen. Juotosbetonin on oltava kutistamatonta ja

lujuuden vahintaan pienempi liitettavien betonirakenteiden lujuudesta.
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TEKNISEN KAYTTOOHJEEN MUUTOSLUETTELO

08.08.2022 (JK)

e RSK-N ja RSK-E-seindakengat eroteltu omiin kayttoohjeisiin

31.10.2022 (FA)

e Uusi layout

12.04.2023 (FA, AV)

e Lisaraudoitustyyppeja lisatty ja kuvia paivitetty

30.06.2025 (AV)

e Uusi layout

e Leikkauslujuuden muutosten kuvaus

29.08.2025 (AV)

e Pienia tekstimuutoksia

23.04.2026 (AV)

e Taulukko 2: varit lisatty
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SUUNNITTELUTYOKALUT

RSTEEL® Design Tool luotiin helpottamaan suunnittelijoiden ty6ta ja tarjoamaan markkinoiden parhaan
ja lapindkyvimman suunnitteluprosessin. Maksuton ja tdysin pilvipohjainen ohjelmisto takaavat

saumattoman tyonkulun suunnitteluorganisaatiossa seka jatkuvan tuen ja paivitykset.

rsteel-design.com

SUUNNITTELUKOMPONENTIT

Olemme luoneet suunnittelukomponentteja Teklaan seka Revitille ja AutoCadille. Lisda tuotteita

luodaan, ja olemassa olevat tuotteet saavat tasaisia paivityksia ja korjauksia tarvittaessa.
warehouse.tekla.com/#/organization/u7be79e90-ace8-46ca-a26c-849a5dc4c283

prodlib.com/rsteel

MYYNTI JA TEKNINEN TUKI
Myyntimme ja tekninen tukemme auttaa sinua kaikissa kysymyksissasi.

rsteel.eu/fi/ota-yhteytta/

DOKUMENTIT JA LAATU

Kaikki tuotteemme ovat asianmukaisesti testattuja ja dokumentoituja. Loydat tuotteiden

dokumentaatiot sivuiltamme.

rsteel.eu/fi/tuotteet/
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